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Agéncia para a Energia



A ADENE assume como missao a promoc¢ao do us
eficiente da energia e da agua, por todos e todos
os dias, contribuindo para uma sociedade mais
sustentavel.

A ADENE ambiciona ser o centro de exceléncia da
transicao energética, mobilizador de cidadaos e
instituicoes, tendo em vista uma economia mais
competitiva, sustentavel e de baixo carbono.




VALORES




Confianca

A nossa conduta é ética e
transparente. Somos orientados

pela integridade e respeitamos a
diversidade.




trabalho
em Equipa

Com 0s nossos parceiros, clientes
e consumidores contribuiremos
para uma sociedade de baixo
carbono mais sustentavel.




W 'l Energia

Agimos com paixao e

responsabilidade pelo servico
publico e pela protecao do nosso
planeta. Estamos comprometidos
com um crescimento sustentavel
de uma economia mais eficiente
no uso da energia e da agua.




eXceléncia

Como entidade de referéncia nas
areas em que atuamos, somos
focados na inovacao para resolver
desafios globais na transicao
energética. Acreditamos na
sociedade de baixo carbono do
futuro, onde as nossas
competéncias e conhecimentos
nos permitem competir para
progredir.




A nossa formula

(Confianca + Equipa)®™"9'%= eXceléncia




Principais Objetivos 2018

Manter controlados os
custos indiretos,
Crescer e ampliar as otimizando e virtualizando Aumentar a diversidade e o
atividades e os servicos processos de trabalho, equilibrio das fontes de
prestados pela ADENE a investindo na qualificacao e  financiamento da ADENE e
sociedade em geral e aos contratacao de recursos a sustentabilidade das

seus clientes em particular. humanos proprios. nossas areas de atividade. 1




Principais Atividades
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Programa ECO.AP

Programa de Eficiéncia Energética na Administracao Publica

» Objetivo principal:

» Obtencao até 2020, nos servicos e organismos da administracao publica, de um nivel de
eficiéncia energética na ordem dos 30%, em face ao valores atuais (da RCM 2/2011)

» Objetivos acessorios:

» Desenvolvimento de um cluster industrial associado a promog¢ao da eficiéncia
energética

» Desenvolvimento do sector das empresas de servicos energéticos (ESE), potenciando a
criacao de um mercado de servicos de energia

» Combate ao desperdicio e a ineficiéncia do uso de energia em todas as suas vertentes,
promovendo a alteracao de habitos e comportamentos, essencial para garantir a
competitividade da economia

Desenvolvimento de um barédmetro de eficiéncia energética (Barometro ECO.AP)



Enquadramento Legislativo do ECO.AP

RCM n.2 2/2011, de 12 de janeiro — Estabelece e lanca o programa ECO.AP

DL 29/2011, de 28 de fevereiro - Estabelece o regime juridico dos Contratos de Gestdo de
Eficiéncia Energética (CGEE);

Despacho Normativo n? 15/2012, de 3 de julho — Implementa o Sistema de Qualificacdo de
Empresas de Servicos Energéticos (SQESE)

RCM n.2 67/2012, de 9 de agosto — Estabelece a figura dos Acordo de Implementacdo e
operacionaliza o Programa ECO.AP

Portaria n.2 60/2013, de 5 de fevereiro - Publica o caderno de encargos tipo a usar no
lancamento de procedimentos de CGEE




Gestor Local de Energia

Papel do Gestor Local de Energia

» Caracterizar os consumos e custos de energia: por vetor energético e tipologia de consumo
» Introduzir e analisar a informacao no Barémetro ECO.AP

» Identificar e preparar propostas de medidas de eficiéncia energética

» Apoiar a realizacao e submissao de candidaturas a mecanismos de financiamento

» Dinamizar a concretizacdao de medidas: através de CGEE e/ou através de outros mecanismos

» Acompanhar, verificar e monitorizar as medidas adotadas

Disseminar e incentivar a adocao de comportamentos energeticamente eficientes




Boas Praticas de
Eficiencia Energética:
testemunhos
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Barometro ECO.AP: Objetivos

» Panorama global sobre o consumo de energia pela Administracao Publica

» Divulgacao do desempenho energético dos servicos e organismos Publicos

» Veicular o Estado como referéncia na gestao de consumos de energia e disseminador
de boas praticas de eficiéncia energética

» Proporcionar aos Ministérios:
» identificacao das entidades que representam 20% do seu consumo total

» identificacao de metas para planos de acao de eficiéncia energética

http://ecoap.pnaee.pt = Bardmetro



http://ecoap.pnaee.pt/

Barometro ECO.AP: Utilizadores
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Barometro ECO.AP: Indicadores
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Barometro ECO.AP: Indicadores

@ DISTRIBUICAO DO CONSUMO (%) <»ENERGIAS RENOVAVEIS
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Barometro ECO.AP: Indicadores
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Barometro ECO.AP: Indicadores

CONSUMO REGISTADO EM NUMEROS EQUIVALENTES
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Barometro ECO.AP: Artigos
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Renovaveis Sustentabilidade Comportamentos




Simulador de
Desempenho
Energéticos dos
Edificios Publicos




Simulador ECO.AP

Simulador do desempenho energético de edificios de servigos

» Contribuir para a promocao da eficiéncia energética nos edificios da
Administracao Publica Central

» Capacitar os GLE/GLEC para a eficiéncia energética, permitindo:
» Agilizar uma primeira apreciacao da classe energética desse tipo de edificios
» ldentificar o impacte de medidas de melhoria de eficiéncia energética tipificadas

» Apoiar no processo de tomada de decisao associado a implementacao de medidas de
reducao dos consumos de energia

» Apoiar a implementacao do Programa ECO.AP

http://ecoap.pnaee.pt/ = Ferramentas = Simulador

https://ecoapsim.pnaee.pt/ecoap/


http://ecoap.pnaee.pt/

Simulador ECO.AP

Medidas de melhoria tipificaveis:

» Reforco do isolamento térmico das paredes, coberturas e/ou janelas

» Melhoria da protecao solar e do sombreamento dos vaos envidracados
» Alteracao da reflexao das paredes e coberturas (Coolroof e Coolwall)

» Melhoria da eficiéncia de sistemas e equipamentos:
» Caldeiras e/ou bombas de calor
» Sistemas de arrefecimento
» Ventiladores
» Sistemas de produc¢ao de AQS

» Sistemas de iluminacao

» Introducao de energias renovaveis:
» Sistemas solares térmicos

Sistemas solares fotovoltaicos




Simulador ECO.AP
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https://ecoapsim.pnaee.pt/ecoap/studies/14/edit

Simulador ECO.AP
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Simulador ECO.AP
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Calculadoras
Simplificadas

ECO.AP




Calculadoras ECO.AP

» lluminacao interior e exterior

» Climatizacdo (aguecimento e/ou arrefecimento)
» Aguas Quentes Sanitdrias

» Solar Térmico

» Solar Fotovoltaico

http://ecoap.pnaee.pt/ = Ferramentas



http://ecoap.pnaee.pt/
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https://ecoap.pnaee.pt/ferramentas/calculadora-iluminacao/
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CALCULADORA - CLIMATIZACAO  ¢#iq €CO-ap

DADOS

Utilizar a calculadora para:

Selecdonar opcao
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https://ecoap.pnaee.pt/ferramentas/calculadora-climatizacao/
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https://ecoap.pnaee.pt/ferramentas/calculadora-aguas-quentes-sanitarias/

; o8
CALCULADORA - SOLAR TERMICO .::.: eco-ap
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https://ecoap.pnaee.pt/ferramentas/calculadora-solar-termico/
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https://ecoap.pnaee.pt/ferramentas/calculadora-solar-fotovoltaico/

Manual ECO.AP




Manual ECO.AP

Descarrege aqui o "Manual de Eficiéncia Energética” Ou descarregue os modulos individualmente
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https://ecoap.pnaee.pt/ferramentas/manual-de-eficiencia-energetica/

Gestao de Energia




Sistemas de Gestao — Certificacao

» A norma internacional dedicada em
exclusivo a gestao de energia € a
Norma ISO 50001

» Estabelece os sistemas e processos
necessarios para melhorar o
desempenho energético

» A aplicacao da norma pode apoiar o
GLE na definicao e controlo de um
programa de eficiéncia energética

Gestao de Energia

Politica
Energética

Planeamento

Implementacao
e funcionamento

Revisao
pela Gestao

Auditoria
Interna

Monitorizacao
e mediacao

Verificacao

Accoes correctivas
e preventivas




Medicao e Verificacao

» Acompanhamento e avaliacao do cumprimento das poupancas contratualizadas:

» Protocolo de Medicao e Verificagcao (e.g. IPMVP)

» Objetivo:

Gestao de Energia

» Conhecer qual teria sido o valor da fatura energética se nao tivesse sido implementada
uma medida de melhoria

NECESSIDADES ENERGETICAS
OU CONSUMO DE ENERGIA

Consumo de energia evitado
com aimplementacao
das MEE

Consumo de
referéncia
com ajustes

Consumo no
periodo de
referéncia

Consumo
no periodo
de reporte

Implementacao das MEE

N

> €

A\

Periodo de referéncia Periodo de reporte
TEMPO



Energias Renovaveis




Energias Renovaveis

Biomassa — biocombustiveis solidos
» Qualidade: certificacao, teor de humidade, poder calorifico, teor de cinzas

» Condicdes de armazenamento: acessibilidade, quantidade, para “stock”,
hermeticidade do local

» Formato e forma de abastecimento: granel, big bag ou saco, em palete ou de forma
pressurizada

» Preco unitdrio: vulgarmente apresentado em EUR/kg mas do ponto de vista
energético devera ser considerado em EUR/kWh

Exequibilidade de efetuar a interligacao com equipamentos e sistemas ja existentes,
aproveitando tubagens, depdsitos de acumulacao, bombas e outros elementos



Energias Renovaveis

Solar térmico

» Tipologias de coletores solares térmicos:

» Coletores planos

» Coletores de tubos de vacuo

» Solugdes para a circulagao do liquido no coletor solar:

» Termossifdao: o depdsito fica por norma na horizontal numa posicao superior ao coletor

» Circulacao forcada: necessita do apoio de uma bomba de circulacao; o depdsito de acumulacao
deve ficar numa sala técnica de preferéncia na vertical




Energias Renovaveis

Solar fotovoltaico

» A eficiéncia de uma instalacao solar fotovoltaica é determinada por intermédio do
indicador especifico de producdo, medido em kWh.ano/kWp

Unidades de Producao para Autoconsumo (UPAC)

» Destina-se predominantemente ao consumo da energia elétrica produzida na instalacao
associada a unidade de producao, com possibilidade de venda, a preco de mercado, da
eletricidade nao autoconsumida

Unidades de Pequena Producao (UPP)

» Permite ao produtor injetar a totalidade da energia elétrica produzida na Rede Elétrica de
Servico Publico sendo remunerado por uma tarifa definida anualmente pela DGEG



Conforto Téermico




Conforto Térmico de Edificios

» O conforto térmico de um edificio depende fundamentalmente de trés
aspetos:

» indice de conforto térmico:
» tipo de edificio
» tipo de atividade

» tipo de utilizadores

» Qualidade da envolvente
» solucdes construtivas

» tipo de materiais

» Eficacia dos sistemas técnicos:

» climatizacdo e/ou de ventilacao




Climatizacao de Edificios

Sistemas Técnicos

» A climatizacao de um edificio pode ser feita com recurso a apenas uma tecnologia ou
a um conjunto combinado de sistemas e tecnologias

» Os sistemas podem ser apenas e especificamente utilizados para climatizacao
(aguecimento e/ou arrefecimento) ou também para outros fins (AQS, ventilacao)

» Os principais sistemas técnicos utilizados na climatizacao e ventilacao dos edificios
publicos sao os seguintes:

» Aquecimento: caldeiras de combustao
» Arrefecimento: chiller, splits, multi-splits e VRV (volume de refrigerante variavel)

» Ventilagao: Unidades de Tratamento de Ar (UTA) ou Unidade de Tratamento de Ar Novo
(UTAN)



Aguas Quentes

Sanitarias




Aguas Quentes Sanitarias (AQS)

» Principais elementos que constituem uma instalacao de AQS:
» Rede de abastecimento de dgua fria

» Equipamento(s) de producdo e/ou armazenamento de dgua quente

» Rede de distribuicao de agua quente

» Pontos de consumo de agua quente

» Equipamentos mais relevantes de producao de AQS:

» Producdo instantanea: esquentadores, algumas caldeiras (tipo murais) ou bombas de
calor (aerotérmicas ou geotérmicas)

» Produc¢ao e acumulagao simultanea: termoacumuladores a gas ou a energia elétrica

» Producao para acumulagao: coletores solares térmicos, caldeiras de combustao (gas,
gasoéleo ou biomassa), sendo a acumulacgao térmica feita em termoacumuladores
(depdsitos)



Aguas Quentes Sanitdrias

Eficiéncia hidrica

» Procura garantir uma melhor gestdao da agua integrando também o designio de, dada
a forte correlacdo entre ambos, potenciar a conexdao com a energia:

» Nexus agua-energia: reduzir o consumo de agua <—> reduzir o consumo de energia

Sistemas de certificacao hidrica

» Rotulagem de eficiéncia hidrica de produtos (processo voluntario) que abrange
diversos dispositivos de utilizacao prediais: autoclismos, chuveiros, economizadores,
torneiras e fluxometros
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lluminacao




Conceitos luminotécnicos

lluminacao

» A eficacia luminosa de uma fonte de luz consiste na quantidade de luz emitida (Im)
por unidade de poténcia elétrica (W) consumida:

» Mede-se em “luUmens por Watt” [Im/W]

» Permite comparar a eficiéncia de diferentes fontes de luz

» Eficiéncia energética:
“fazer o mesmo, com menos”
e nao “fazer menos, com menos”

 Mesma iluminancia, com menos W

Menos iluminancia, com menos W

EFICACIA LUMINOSA (L OMEN POR WATT)
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lluminacao

Eficiéncia energética em sistemas de iluminacao

» Otimizacdo do sistema de iluminacao (reducao da poténcia das fontes de luz sem
prejudicar os niveis de iluminacao adequados)

» Utilizacao de uma fonte de luz energeticamente mais eficiente (como por exemplo, a
tecnologia LED)

» Instalacao de sistemas acessorios de otimizacao dos recursos e reducao dos
consumos (“dimming”)

» Acoplacao de sistemas de controlo e gestdo (sensores de movimento ou de presenca,
relogios e temporizadores)



Financiamento e
Contratacao Publica




Contratos de Gestao de Eficiéncia Energética

» Acordos contratuais celebrados entre a Entidade Publica e o fornecedor, uma
Empresa de Servicos Energéticos (ESE), relativos a medida(s) de melhoria da
eficiéncia energética:

» O investimento é efetuado pela ESE e é pago com base na economia de energia resultante
durante um determinado periodo contratual

» E necessario definir um periodo de referéncia, caracterizando os seus consumos e
parametros de referéncia (perfil de consumo, de utilizacao, etc.)

business as usual
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Contratacao Publica

» Privilegiar que a adjudicacao seja efetuada a proposta economicamente mais
vantajosa mediante um modelo de avaliacao que integre:

» Fatores e subfactores que densificam o critério de adjudicacao
» Coeficientes de ponderacao

» Escala de pontuacao

» Modo de atribuicao das pontuacdes a cada fator

COMPRAS SUSTENTAVEIS

» Estratégia Nacional de Compras Publicas Ecoldgicas 2020
COMPRAS VERDES

» Potenciar a incorporacao da sustentabilidade ambiental (OU ECOLOGICAS)

nas compras publicas




Outros Mecanismos de Financiamento

Investimento com Capitais Proprios

» Pode ser o modelo mais indicado quando os periodos de retorno do investimento sao
de alguns meses, sendo um procedimento mais célere que permite usufruir das
economias de energia mais rapidamente

Programas de Financiamento

» Fundos disponiveis a nivel comunitario e nacional, que poderao ser utilizados para
cofinanciar a implementacao de diversas medidas: forma de financiamento
reembolsavel ou nao reembolsavel

» Portugal 2020 - POSEUR
» IFRRU 2020, FEE, PPEC, Horizonte 2020, ELENA, Marguerite




| ) Candidaturas POSEUR




Candidaturas — Certificado Energético

As candidaturas deverao apresentar o Certificado Energético valido do edificio

» O Certificado Energético devera ser devidamente acompanhado do Relatorio de
Auditoria Energética

» As intervencoes a desenvolver terao que garantir um minimo de redu¢ao em 30% do
consumo de energia primaria

» SO sao elegiveis as medidas de melhoria que estejam contempladas no Certificado
Energético ou no Relatério de Auditoria

» A candidatura nao pode conter s6 medidas relativas a energias renovaveis (exemplo,
fotovoltaico e/ou solar térmico):

» Deve ser um projeto integrado




O Papel do Perito Qualificado

» Auxiliar as entidades beneficiarias na identificacao e avaliacao das oportunidades e
recomendacdes de melhoria de desempenho energético nos edificios objeto de
Certificacao, cumprindo, também, os critérios do Aviso de Candidatura

» Reconhecer a necessidade de agilizar a implementacao de medidas de [reduzida]
melhoria da eficiéncia energética no ambito das condicdes do POSEUR:

» Intervencdes com periodos de retorno de 50 anos poderao ser consideradas interessantes
pelas entidades beneficiarias e elegiveis a financiamento pelo POSEUR

» Permitir uma interligacao coerente da Candidatura com o Certificado Energético e
com o respetivo relatério de auditoria energética




Portugal 2020 > Aviso POSEUR-03-2018-07

» Tipologia de operag¢oes elegiveis:
» Intervencdes na envolvente opaca dos edificios (isolamento térmico)

Intervencdes na envolvente envidracada dos edificios (substituicdo de caixilharia)

Intervencdes nos sistemas técnicos instalados (sistemas de iluminacao, AVAC, etc.)
lluminacao interior e exterior (excluindo a iluminagéo publica)

Instalacdo de sistemas e equipamentos que permitam a gestdo de consumos de energia

vV v v v Y

Introducdo de energias renovaveis para autoconsumo:
» Coletores solares térmicos para producao de dgua quente sanitaria e/ou climatizacao

» Sistemas de produc¢ao de energia para autoconsumo — e.g. solar fotovoltaico

» Auditorias, estudos, diagndsticos e analises energéticas necessarios a realizacdao dos
investimentos




Portugal 2020 > Aviso POSEUR-03-2018-07

Subvenc¢ao reembolsavel ou nao reembolsavel:

» Financiamento reembolsavel: amortizacao anual igual ou superior a 70% das poupancas
energéticas liguidas anuais, até a liquidacao da totalidade da subvencao

» O financiamento para “auditorias e estudos” assumira sempre a natureza de
subvencao nao reembolsavel

» O financiamento de uma operacao apenas com investimentos em climatizacao ou
iluminacao assumira a natureza de subvencao reembolsavel

» Simulador de calculo da subvencdao reembolsavel/ ndo reembolsavel:

» Guiao lll - Ferramenta auxiliar de calculo do investimento elegivel, poupancas liquidas e
periodo de reembolso da subvencao reembolsavel


https://poseur.portugal2020.pt/pt/candidaturas/avisos/poseur-03-2018-07-eficiência-energética-nos-edifícios-da-administração-pública-central/

eco-ap

Programa de Eficidncia Energética
ragio

A Energia tem ECO no futuro.

http://ecoap.pnaee.pt/
eco.ap@adene.pt
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